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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Magnetventil 

Ein Elektromagnet besitzt eine Elektromagneteinheit mit 
einem Magnetkern, einem diesen urngebenden Spulenkor- 
per # auf den eine Spule gewickelt ist, einem feststehenden 
Joch und einem ersten Ventilsitz, der in einem Flansch des 
Spulenkorpers ausgebildet ist. Das Magnetventil besitzt f er- 
ner eine Ventileinheit mit einem beweglichen Joch, einem 
Ventil-Absperrorgan, das an einem Ende des beweglichen 
Jochs angeordnet ist, dessen anderes Ende drehbar mit dem 
feststehenden Joch gekoppelt ist, und mit einem zweiten 
Ventilsitz, der dem Ventil-Absperrorgan gegenuberliegt. 
Wenn die Spule nicht erregt ist, wird das Ventil-Absperror- 
gan elastisch gegen den zweiten Ventilsitz gedrtickt und ein 
erster Fluidkanal, an den der erste Ventilsitz angeschlossen 
ist, mit einer Ventilkammer in der Ventileinheit verbunden. 
■ Wenn die Spule erregt ist, wird das bewegliche Joch an den 
f Magnetkern angezogen und druckt das Ventil-Absperrorgan 
* gegen den ersten Ventilsitz, so da& ein an den zweiten Ven- 
tilsitz angeschlossener zweiter Fluidkanal mit der Ventil- 
kammer verbunden wird. 
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1 . Maanetventil, umfassend 

- V ein a EleKtromagneteinbeit (1. mit «*~ £*"£Zn 
einem diesen umgebenden SpulenKBrper CM , «* den 

La spuie («, gewicKeit i.t. einem ^Lns 

,8), dessen eines Ende mit dem exnen Ende ^" ™ g 
6 verbunden is,. einem ersten V»til.x« (1 3) . *« - 

enem Flansch des SpulenWSrpers (5) — «* lW, *"^J^. 

einem eraten Eluid)canal (15). der mit dem ersten Ventxl 

c^tz (13) verbunden ist, und 

inl Ltileinbeit (» nit einem beweglicnen Joeh 
(9) das innerhalb einer ventil*ammer (11, ^eordna* 
"I - dassan eines Ende in '—^'^f^, 

nit dam anderen Snde des feststehenden ^ ^ ^ 
einem Ventil-Absperrorgan (10). das am andaren Ende 
aas beweglichen aochs (9, an einer dem ersten Ventil 
lltJ ,13) gegenUberliegenden Stalle vorgesehen xst. 
sitz IU1 g 3 aecenUberliegend dem Ventxl- 

einem zweiten Ventilsits (12) gegenuce s 
Absperrorgan (10), einem zweiten Eiuxdfcanal (14J. der 
It dam sweiten Ventilsits (12, in Verbxndung ■««. 
einem driven EluidUanal. de* mit der ventxl*ammer (11, 
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1 in Verbindung steht und einem elastischen Glied (17), das 
das Ventil-Absperrorgan (10) gegen den zweiten Ventil- 
sitz (12) driickt/ urn eine Verbindung zwischen dem ersten 
Fluidkanal (15) und der Ventilkainmer (11) herzustellen, 

5 wenn die Spule stromlos ist, wobei/ wenn die Spule (4) 
stromdurchf lessen ist, das bewegliche Joch (9) an den 
Kern (6) angezogen wird und das * Ventil-Absperrorgan (10) 
gegen den ersten Ventilsitz (13) gedruckt wird, um eine 
Verbindung zwischen dem zweiten Fluidkanal (14) und der 
10 Ventilkammer (11) herzustellen. 

2. Magnetventil nach Anspjruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet , daB das elastische Glied (17) eine 
Schraubenfeder zwischen dem Flansch des Spulenkorpers 

15 (5) und dem beweglichen Joch (9) an der Stelle des ersten 
Ventilsitzes (13) und des Ventil-Absperrorgans (10) um- 
faflt. 

3. Magnetventil nach einem der Anspruche 1 oder 2, 

20 gekennzeichnet durch eine Basiseinheit (3) 
mit einer ersten Offnung (20) , die mit dem zweiten Fluid- 
kanal (14) in Verbindung steht , und einer zweiten Offnung 
(21) , die mit dem dritten Fluidkanal in Verbindung steht. 

25 4. Magnetventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ventil- 
einheit (2) ein Bet&tigungselement (35) zur manuellen 
Bewegung des beweglichen Jochs (9) gegen den Kern (6) und 
zum Schliefien des ersten Ventilsitzes (13) mittels des 

30 Ventil-Absperrorgans (10) aufweist • 

5 . Magnetventil nach Anspruch 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet , daB das Betatigungselement (35) eine 
beweglich in die Ventilkammer (11) eingefuhrte und mit 
35 einer abgeschrSgten Endflache (39) versehene Stange (37) 
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umfaBt, und daB ein beweglicher Arm (30) mit einer schragen 
Flache (33), die mit der schragen Stirnflache (39) der 
Stange (37) iro Eingriff steht, und einem Vorsprung (32), 
der mit dem beweglichen Joch (9) in Eingriff steht, vorhan- 
den ist, wobei, wenn die Stange (37) manuell in die Ventil- 
einheit (2) gedruckt wird, der Arm (30) und damit der 
Vorsprung (32) in Richtung auf das bewegliche Joch (9) 
bewegt werden und das Ventil-Absperrorgan (10) gegen den 
ersten Ventilsitz (13) drucken. 

6. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der Arm (30) aus elastischem 
Material gebildet ist. 

15 7. Magnetventil nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der Arm (30) einstuckig mit dem 
Gehause der Ventileinheit (2) aus Kunststoff gebildet 
ist. 

20 8. Magnetventil nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet , daB dem Betatigungs- 
element (35) ferner eine schwache Schraubenfeder (41) 
zur Vorspannung der Stange (37) in das Innere der Ventil- 
einheit (2) zugeordnet ist, derart, daB die Stange (37) 
einer Bewegung des beweglichen Jochs (9) folgt und die 
Ventilstellung anzeigt. 



25 



30 



9. Magnetventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet ,daB der Magnet- 
kern (6) das feststehende Joch (8) und der Flansch des 
SpulenkSrpers (5) in einer flachen Ebene liegen. 
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1 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Magnetventil , umfassend eine 
Elektromagneteinheit mit einem Magnetkern, einein diesen 
5 umgebenden Spulenkorper, auf den eine Spule gewickelt ist, 
und einem f eststehenden Joch, dessen eines Ende mit dem 
einen Ende des Magnetkerns verbunden ist, sowie eine 
Ventileinheit mit einem beweglichen Joch, das innerhalb 
einer Ventilkammer angeordnet ist und dessen eines Ende 
10 schwenkbar mit dem anderen Ende des f eststehenden Jochs 
verbunden ist, einem Ventil-Absperrorgan am anderen Ende 
des beweglichen Jochs und zwei dem Absperrorgan gegenttber- 
liegend angeordneten Ventilsitzen, die mit Fluidkanalen in 
Verbindung stehen. 

15 

Ein Magnetventil dieser Art ist bekannt und bei verschie- 
densten Anwendungen eingesetzt worden. Bei dem bekannten 
Magnetventil sind die beiden Ventilsitze in der Ventil- 
einheit angeordnet, wodurch der Aufbau der Ventileinheit 
20 sehr kompliziert und die Ventileinheit groB wird. Ferner 
ist auch die Verbindung zwischen der Elektromagneteinheit 
und der Ventileinheit kompliziert und die Einstellung sehr 
kritisch. Das bekannte Magnetventil kann daher nicht 
in einer einfachen und billigen Weise hergestellt werden. 

25 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Magnetventil zu schaf- 
fen, das einen einfachen Aufbau besitzt und billig herge- 
stellt werden kann. Dabei soil der Bewegungshub des be- 
weglichen Jochs nicht von MaBtoleranzen ver schiedener 
30 Elemente beeinflufit werden. Ferner soil eine Neueinstel- 
lung des Magnetventils leicht und genau durchfuhrbar sein. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch ein Magnetventil 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteil- 
35 hafte Weiterbildungender Erfindung sind in den Unteran- 



2/3 



BAD ORIGINAL 



5 



1 spriichen gekennze ichnet. 

Die Erf indung wird nachstehend anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen unter bezug auf die Zeichnungen naher er- 
5 lautert. Es zeigen: 

Fig , einen Querschnitt eines Ausfiihrungs- 

beispiels des erf indungsgemaBen Magnet- 
ventils in stromlosem Zustand, 
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Fig .' 2 einen Querschnitt der Elektromagnet- 

einheit des Magnetventils von Fig. 1# 

Fig , 3 einen Querschnitt des Magnetventils 

in elektromagnetisch erregtem Zustand 



Fig . 4 einen Querschnitt eines anderen Ausfuhrungs- 

beispiels des erf indungsgemaBen Magnet- 
20 ventils. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt eines Ausftthrungsbeispiels 
des Magnetventils gemaB der Erf indung. Das Ventil umfaBt 
eine Elektromagneteinheit 1, eine Ventileinheit 2 und 
25 eine Basiseinheit 3. Die Elektromagneteinheit 3 ent- 

halt einen f eststehenden Magnetkern 6, einen Spulenkor- 
per 5, der den Magnetkern umgibt, eine auf den Spulen- 
korper 5 gewickelte elektromagnetische Spule 4, eine Ab- 
schirmspule 7 und ein f eststehendes Joch 8, das urn die 

30 Spulenanordnung herum angeordnet und mit dem Magnetkern 
verbunden ist. Die Ventileinheit 2 umfaBt ein bewegliches 
Joch 9, das als Fluidkanalumschaltglied dient. Ein Ende 
des beweglichen Jochs 9 steht in Beruhrung mit dem f est- 
stehenden Joch 8 und ist schwenkbar mit ihm gekoppelt. 

35 im anderen Ende des beweglichen Jochs 9 befindet sich ein 
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1 Loch, in das ein Ventil-Absperrorgan, hier in Form einer 
Ventilplatte 10 aus Gummi eingesetzt ist. Wie aus Fig. 2 
deutlich erkennbar, ist in einera unteren Flansch 25 des 
Spulenkorpers 5 ein erster Ventilsitz 13 ausgebildet, 

5 der mit einem ersten Fluidkanal 15 in Verbindung stehto 

In der Ventileinheit 2 ist eine Ventilkammer 11 ausgebildet, 
die mit einer Auslafiof f nung 21 in der Basiseinheit 3 
mittels eines nicht gezeigten Fluidkanals verbunden ist. 

10 In der Ventilkammer 11 ist ein zweiter Ventilsitz 12 an- 
geordnet, der mit einer EinlaBof f nung 20 in der Basis- 
einheit 3 iiber einen zweiten, in Fig. 1 teilweise gezeig- 
ten und mit 14 bezeichneten Fluidkanal verbunden isto Wie 
in Fig. 1 dargestellt, sind der erste Ventilsitz 13, die 

15 Ventilplatte 10 und der zweite Ventilsitz 12 aufeinander 
ausgerichtet o Wenn daher das bewegliche Joch 9 hin- und 
herschwingt, werden die Ventilsitze 13 und 12 abwechselnd 
geschlossen und geoffnet. An der Unterseite des beweglichen 
Jochs 9 ist eine Blattfeder 16 angeordnet, die dazu dient, 

20 das eine Ende des beweglichen Jochs 9 gegen das andere 
Ende des f eststehenden Jochs 8 zu drucken, Zwischen dem 
ersten Ventilsitz 13 und dem anderen Ende des beweglichen 
Jochs 9 befindet sich eine Schraubenf eder 17, die dazu 
dient, die Ventilplatte 10 gegen den zweiten Ventilsitz 

25 12 zu drucken, urn den zeiten Fluidkanal 14 zu schlieBen* 

Wie in Fig. 2 gezeigt, ist die Unterseite der Elektro- 
magneteinheit 1 flach ausgebildet. Das heifit der untere 
Flansch 25 des Spulenkorpers 5, die untere Stirnflache 
30 des Magnetkerns 6 und der erste Ventilsitz 13 liegen in 
einer gemeinsamen flachen Ebene. Die Elektromagneteinheit 
1, die Ventileinheit 2 und die Basiseinheit 3 sind mittels 
geeigneter Verbindungseinrichtungen, die nicht gezeigt 
sind, miteinander verbunden o 

35 
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Es soil nun die Arbeitsweise dieses Ausf iihrungsbeispiels 
des Magnetventils erlautert werden. In dem stromlosen 
Zustand, wie er in Pig. 1 gezeigt ist, wird das bewegliche 
Joch 9 nicht an den Magnetkern 6 angezogen und die Ventil- 
platte 10 durch die Schraubenfeder 17 gegen den zweiten 
Ventilsitz 12 gedrtickt. Dadurch wird der zweite Fluid- 
kanal 14 geschlossen. Dagegen ist der erste Ventilsitz 13 
geoffnet, so daB der erste Fluidkanal 15 Uber die Ventil- 
kammer 11 mit der AuslaBof fnung 21 in Verbindung steht. 
Das heifit, die AuslaBdf fnung 21 steht mit der Luft in 
Verbindung. 



Wenn die Spule 4 von Strom durchflossen wird, also erregt 
ist, wird das bewegliche Joch 9 gegen die Kraft der 
Schraubenfeder 17 an den Magnetkern 6 angezogen, wie in 
Fig. 3 dargestellt ist. Die Ventilplatte 10 schlieBt dann 
den ersten Ventilsitz 13, so daB der erste Fluidkanal 
15 von der Ventilkammer 11 abgetrennt wird. Andererseits 
wird der zweite Ventilsitz 12 geoffnet und dadurch der 
zweite Fluidkanal 14 und somit die EinlaBSf fnung 20 uber 
die Ventilkammer 11 mit der AuslaBof fnung 21 verbunden. 
Auf diese Weise kann durch Erregen oder Abschalten der 
Spule 4 die AuslaBof fnung 21 des Magnetventils wahlweise 
mit dem ersten oder dem zweiten Fluidkanal verbunden 
25 werden. 

Normalerweise wird das Magnetventil automatisch arbeiten, 
in einigen FSllen wird es aber manuell betStigt. Zu diesem 
Zweck ist eine manuelle Schalteinrichtung vorgesehen. 
Wie Fig. 1 zeigt, ist in der Ventilkammer 11 ein Arm 30 
angeordnet. Wenn der Hauptkorper der Ventileinheit 2 aus 
Kunstharz besteht, kann der Arm 30 einstuckig mit ihm aus- 
gebildet werden. Der Arm 30 besitzt einen elastischen Teil 
31, einen Vorsprung 32, der sich in Richtung auf das be- 
wegliche Joch 9 erstreckt, und eine schrage Flache 33. 
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1 Beim vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel ist die Basis 34 
des elastischen Teils 31 einstiickig mit dem Gehause der 
Ventileinheit 2 verbunden. In der Seitenwand des Gehauses 
der Ventileinheit 2 befindet sich ein Loch, in das ein 
5 Betatigungselement 35 gleitfahig eingesetzt ist. Das 

Betatigungselement 35 umfafit einen Kopf 36 und eine Stange 
37, die an einem Ende mit dem Kopf 36 verbunden ist und 
mit dem anderen Ende in die Ventilkammer 11 hineinragt. 
Eine Stirnflache 3 9 der Stange 37 ist abgeschragt und 
10 steht in Beriihrung mit der schrSgen Flache 33 des Arms 

30. Ein Dichtungselement 38 umgibt die Stange 37 , und eine 
Anschlagplatte 40 ist dazu vorgesehen, zu verhindern, 
dafi das Betatigungselement 35 aus der Ventileinheit 2 
herausgezogen wird. 

15 

In dem in Fig. 1 gezeigten stromlosen Zustand wird da s 
bewegliche Joch 9 durch die Schraubenf eder 17 gegen den 
zweiten Ventilsitz 12 gedrtickt und nimmt seine untere 
Stellung mit der schon oben beschriebenen Folge fur die 

20 Verbindung der Fluidkanale ein. Wenn in diesem Zustand 

das Betatigungselement 35 in die Ventileinheit 2 gedruckt 
wird, bewegt sich die Stange 37 nach rechts. Infolge des 
Gleiteingrif f s zwischen den schragen Flachen 33 und 39 
fuhrt dies zu einer zwangsweisen Bewegung des Arms 30 nach 

25 oben gegen die Kraft der Feder 17 und die elastische 

Kraft des Arms selbst. Auf diese Weise wird das bewegliche 
Joch 9 manuell nach oben bewegt. Dabei wird der erste 
Ventilsitz 13 geschlossen und der zweite Ventilsitz 12 
geoffnet, so dafi die EinlaBof f nung 20 mit der Auslafl- 

30 offnung 21 verbunden wird. Wenn das Betatigungselement 
35 wieder losgelassen wird 7 kehrt das bewegliche Joch 9 
aufgrund der Kraft der Schraubenf eder 17 und der Elasti- 
zitat des Arms 30 in die untere Stellung zuriick, in 
welcher der erste Ventilstz 13 geoffnet und der zweite 

35 Ventilsitz 12 geschlossen ist. 
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1 Fig. 4 stellt einen Querschnitt eines anderen Aus- 

fiihrungsbei spiels des Magnetventils der Erfindung dar. 
Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel sind Telle, die denen des 
vorherigen Ausf iihrungsbelspiels ahnlich sind, mit der- 
5 selben Bezugszahl wie in den Fig. 1 bis 3 bezeichnet. 
Beim vorliegenden Ausf uhrungsbei spiel kann die Stellung 
des beweglichen Jochs 9 und damit der Zustand des Vent i Is 
von auBen iiberwacht werden. Verglichen mit dera vorherigen 
Ausftihrungsbeispiel ist bei dem vorliegenden Ausf uhrungs- 
10 beispiel zwischen der Anschlagplatte 40 und einem an 
der Stange 37 befestigten Ring 42 eine verhaltnismaBig 
schwache Schraubenf eder 41 angeordnet. Die Stange 37 
wird von dieser Feder (in der Figur) nach rechts vorge- 
spannt. Wenn daher die Spule 4 erregt wird und das be- 
15 wegliche Joch 9 an den Magnetkern 6 angezogen wird, dann 

bewegt sich das Betatlgungselement 35 aufgrund der Schwenk- 
bewegung des beweglichen Jochs 9 ebenfalls, und zwar nach 
rechts. Auf diese Weise befindet sich, wenn das bewegliche 
Joch 9 in seiner oberen Stellung ist, der Kopf 36 des 
20 Betatigungselements 35 in einer eingedruckten Stellung. 
Wenn die Spule 4 stromlos wird, kehrt das bewegliche 
Joch 9 aufgrund der Kraft der Schraubenf eder 17 und der 
Elastizitat des elastischen Teils 31 des Arms 30 in 
seine untere Stellung zuriick. Dabei wird das Betatigungs- 
25 element 35 gegen die Kraft der Schraubenf eder 41 nach 
links bewegt, so daB der Kopf 36 gemaB. Dar stellung in 
Fig. 1 vorsteht. Auf diese Weise kann bei dem erfindungs- 
gemaBen Magnetventil eine Bedienungsperson anhand der 
Stellung des Kopfes 36 des Betatigungselements 35 von 
30 auflen die Stellung des beweglichen Jochs 9 erkennen. Da 
bei diesem Ausf uhrungsbeispiel das auBere Ende des ersten 
Fluidkanals 15 zur Luft geoffnet ist, kann die Bedienungs- 
person den Druckzustand innerhalb der Ventilkammer 11 
mit Hilfe des Betatigungselements 35 in Erfahrung brlngen. 
35 Das heiBt, wenn der Kopf 36 des Betatigungselements 35 
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1 sich in der in Fig. 4 gezeigten eingedruckten Stellung 
befindet, dann ist der Druck innerhalb der Ventilkammer 
11 niedrig, wahrend der Druck hoch ist, wenn sich der 
Kopf 36 in der in Fig. 1 gezeigten herausragenden 

5 Stellung befindet. Daher kann die Bedienungsperson sich 
vom Betriebszustand des Magnetventils genau vergewissern. 

Da beim Magnetventil gemaB der Erfindung der erste Ventil- 
sitz im Spulenkorper der Elektromagne teinheit ausgebildet 

10 ist, kann die Anzahl von Komponenten im Vergleich zu 
bisherigen Anordnungen verringert und der Aufbau sehr 
einfach gemacht werden. Da ferner die unteren Enden von 
Magnetkern, f eststehendem Joch und unterem Flansch des 
Spulenkorper s in einer flachen Ebene liegen, kann das 

15 Einstellen und Justieren des Hubs des beweglichen Jochs 
leicht ausgefiihrt und so das Magnetventil auf einfache 
und billige Weise hergestellt werden. Falls dariiberhinaus 
eine Neueinstellung erforderlich sein sollte, kann sie 
einfach durch Schleifen der flachen Unterseite der Elektro- 

20 magneteinheit ausgefiihrt werden. 

Wenn der Arm der manuellen Betatigungsanordnung einstiickig 
mit dem Gehause der Ventileinheit ausgebildet wird, kann 
die Anzahl von Komponenten weiter verringert und die Ventil 
25 einheit klein gemacht werden. Wenn die schwache Schrauben- 
feder zusStzlich beim Betatigungselement angeordnet wird, 
konnen der Zustand und der Druck innerhalb der Ventil- 
kammer von auflen uberwacht werden* 

30 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Elektromagnetisches Ventil 

(§) Ein elektromagnetisches Ventil, mit einer Fiuidkammer, in 
die mindestens ein FluideinlaSkanal und mindestens ein 
Fluidauslafikanal mtinden, einem Eiektromagneten, dessen 
Polflachen einen parallel zur Ebene der Mundungsoff- 
nung(en) des/der Fluidausla&kanals/FluidauslaSkanale ver- 
laufenden Tell der Wandung der Fiuidkammer bilden, einem 
Klappanker zum bedarfsweisen VerschlieSen der Mun- 
dungsdffnung(en) des/der FluidauslaSkanals/FluidausIaSka- 
nale, der eine den Polflachen des Eiektromagneten zuge- 
wandte ebene Aniageflache aufweist, die beim Erregen des 
Eiektromagneten an diesen zur Anlage kommt, und der eine 
in der Ebene der Polflachen des Eiektromagneten liegende 
Kippachse aufweist, gegen die er durch eine der Anzie- 
hungskraft des Eiektromagneten entgegengesetzt wirkende 
— Federeinrichtung gedruckt wird, ist dadurch gekennzeichnet, 
f daS die Polflachen und die Kippachse in einer Ebene liegen. 
die Mundungsoffnung eines der FluidauslaSkanale in der 
Ebene oder mit definiertem Abstand zu der Ebene der 
Polflachen des Eiektromagneten und der Kippachse liegt, die 
dem Eiektromagneten zugewandte Aniageflache des Klapp- 
ankers als die Mundungsoffnung(en) des/der FluidauslaSka- 
nals/FluidauslaBkanale unmittelbar beaufschlagende Ver- 
schlieBeinrichtung dient und die Federeinrichtung den 
Klappanker in der Offnungsrichtung des Eiektromagneten 
beaufschlagt. 
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Die Erfmdung betrifft ein elektromagnetisches Ventil 
mit einer Fluidkammer, in die mindestens ein Fluidein- 
laBkanai und ein FluidausIaBkanal miinden, einem Elek- 
tromagneten, dessen Polflachen einen parallel zur Ebe- 
ne , tST Mundun gS 6ffnung(en) des/der FluidauslaBka- 
nals/FluidauslaBkanaie verlaufenden Teil der Wandung 
der Fluidkammer bilden, einem Klappanker zum be- 
darfsweisen VerschlieBen der Mundungsoffnung(en) 
des/der FluidauslaBkanals/FluidauslaBkanale, der eine 
den Polflachen des Elektromagneten zugewandte ebene 
Anlageflache aufweist, die beim Erregen des Elektroma- 
gneten an diesen zur Anlage kommt, und der eine in der 
Ebene der Polflachen des Elektromagneten liegende 
Kippachse aufweist, gegen die er durch eine der Anzie- 
hungskraft des Elektromagneten entgegengesetzt wir- 
kende Federeinrichtung gedruckt wird. 

Zum leistungsarmen, elektrischen Schalten von Fluid- 
stromen werdcn sowohl elektromagnetische Ventile als 
auch Ventile mit piezoelektrischen Biegewandlern ver- 
wendet Em Beispiel fur ein derartiges Piezoventil ist in 
der EP-A 0538 236 angegeben. Leistungsarme Ventile 
mit piezoelektrischen Biegewandlern stellen aus elektri- 
scher Sicht emen Kondensator dar, so daB statisch auch 
bei angelegter Steuerspannung keine Strom- oder Lei- 
stungsaufnahme erfolgt Urn jcdoch am frcien Ende des 
Biegeelementes eine brauchbare Auslenkung zu erhal- 
ten, sind die piezoelektrischen Kapazitaten der Biege- 
wandler relativ groB, was eine hohe Stromaufnahme bei 
hochfrequenten Schalt-Vorgangen zur Folge hat Auch 
sind die fur die Piezoeffekte erforderlichen Steuerspan- 
nungen wesentlich hdher als die Versorgungsspannun- 
gen, die ttbhcherweise in den Anwendungen konventio- 
neller Elektronikbauteile zur Verfugung stehen. Dies 
erfordert einen zusatzlichen Schaltungsaufwand zur 
Spannungswandlung und vergroBert die elektrischen 
Verluste. 

Elektromagnetische Ventile sind in vielfaltiger Bauart 
bekannt und zeichnen sich durch hohe Robustheit und 
Zuverlassigkeit aus. Sie benotigen allerdings in minde- 
stens einem Schaltzustand einen Haltestrom und erzeu- 
gen damn erne unndtige Erwarmung der zur Krafter- 
zeugung notwendigen elektrischen Wicklungen, was zu- 
dem mit einer relativ hohen mittleren Leistungsaufnah- 
me verbunden ist. 

Ein Beispiel eines schnell schaltenden elektromagne- 
tischen Ventils zeigt die EP-B 0 400 504, die auch zur 
Bildung des Oberbegriffes des Patentanspruches 1 her- 
angezogen ist Zur Realisierung kurzer Schaltzeiten und 
hoher Schaltfrequenzen wird keine die Ruhelage defi- 
nierende Feder eingesetzt, vielmehr sind der Elektroma- 
gnet, die elektrische Spule und auch der magnetische 
Kreis standig dem Fluid unter Druck ausgesetzt, und ein 
Absperrelement ist an einer Flache der Magnetanker- 
platte befestigt und schlieBt bzw. offnet eine Fluidaus- 
UBleitung und somit das elektromagnetische Ventil. Da- 
bei wird ein Drehpunktelement aus elastischem Poly- 
mer verwendet, das indirekt das Absperrelement f fir das 
SchheBen/Offnen beaufschlagt 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
elektromagnetisches Ventil zu schaffen, das eine gerin- 
ge elektrische Leistung bendtigt, hohe Schaltgeschwin- 
digkeiten ermoglicht und bei dem ein Federelement zur 
Realisierung einer stabilen Ruhelage eingesetzt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein magnetisches Ventil 
mit den M e rkmalen des Patentan spr uches 1 gelos t Vo r- 



teilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unter- 
anspruche. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die Polflachen 
des Elektromagneten und die Kippachse in einer Ebene 
5 hegen, die Mundungsoffnung eines der FluidauslaBka- 
nale in der Ebene oder in definiertem Abstand zu der 
Ebene der Polflachen des Elektromagneten und der 
Kippachse liegt, die dem Elektromagneten zugewandte 
Anlageflache als die Mundungsoffnung(en) des/der 
io FIuidauslaBkanals/FluidauslaBkanale unmittelbar be- 
aufschlagende VerschlieBeinrichtung dient und die Fe- 
dereinrichtung den Klappanker in der Offnungsrichtung 
des Elektromagneten beaufschlagt. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform existiert eine 
15 Gehausetrennflache, die mit den Polflachen und der 
Kippachse in einer Ebene liegt 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, einen Topfkern als Elektromagne- 
ten einzusetzen, urn damit in idealer Weise parasitare 
20 Luftspaltezu vermeiden. 

Dabei ist die Spule vollstandig in dem Topfkern ein- 
geschlossen und urn eine Achse gewickeit, die senkrecht 
zur Ebene der Polflachen veriSuft 
Weiter bevorzugt weist der Eiektromagnet einen Ei- 
25 senkern aus mindestens zwei Eisenelementen auf, wobei 
em Eisenelement zumindest teilweise im Inneren der 
Spule hegt und die Spule urn eine Achse gewickeit ist 
die parallel zur Ebene der Polflachen verlauft. Es wird 
vorgeschlagen, die Spule auBerhalb der Fluidkammer 
30 anzuordnen, mit dem Vorteil, in einfacher Weise die 
elektrischen Verbindungen realisieren zu konnen. 

Vorteilhaft ist, wenn der Klappanker die Form eines 
starren, vollstandig ebenen Plattchens hat und aus ferro- 
magnetischem Werkstoff besteht 
35 Es sollte mindestens cincr der FluideinlaBkanSle oder 
FluidauslaBkanale in der axialen Lage senkrecht zur 
Ebene der Polflachen einrichtbar sein. 

Bevorzugt sind der FluideinlaBkanal und der Fluid- 
ausIaBkanal mit Runddichtringen abgedichtet, die so- 
40 wohl fur eine Abdichtung der Fluidkammer als auch fur 
eine Selbsthaltefunktion der FIuideinlaB- und -auslaBka- 
nale sorgen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform ist da- 
durch gekennzeichnet, daB der Klappanker symme- 
45 trisch beziiglich der Kippachse ausgebildet ist Ebenso 
vorteilhaft ist der Klappanker beziigiich der Kippachse 
ausgewuchtet Fiir beide Ausfuhrungsformen wird 
durch die jeweilige MaBnahme eine weitgehende Un- 
empfindlichkeit gegen StoBe erreicht 

In besonders einfacher Konstruktion ist die Kippach- 



50 



se eine Kante der Polflachen des Elektromagneten. 

Vorteilhaft ist der FluidausIaBkanal derart eingerich- 
tet, daB ein definierter, minimal gehaltener Luftspalt 
zwischen den Polflachen und dem Klappanker ausgebil- 
55 det ist 

Die erfindungsgemaBe Konstruktion ermoglicht eine 
Nachbearbeitung der Flachen im Eisenkern beispiels- 
weise durch Schleifen oder Lappen, da sowohl die Kipp- 
achse, die Polflachen und die Gehausetrennebene als 
eo auch der Klappanker einander zugewandte ebene 
Oberflachen aufweisen. 

Wesentlich ist die exakte Fertigung der Elemente des 
Elektromagneten, urn die Luftspalte so weit wie moglich 
zu minimieren, da dann erst die hohen Schaltgeschwin- 
65 digkeiten erreicht werden. 

Es sollte der Klappanker mittels einer mechanischen 
Fuhrung frei und ohne Zwangskrafte bewegbar sein 
— Dann.kann_er_sich-vollstandig~eben-an~die-Polfiachen- 
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anlegen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich anhand der nachstehenden Beschreibung, in 
der die Erfindung Iediglich beispielhaft dargestellt ist 
Dabei zeigt 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsforrn eines elektroma- 
gnetischen Ventils gemaB der vorliegenden Erfindung in 
schematisierter Darstellung; 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsforrn des elektroma- 
gnetischen Ventils gemaS der vorliegenden Erfindung, 
cbenfalls schernatisiert dargestellt 

Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsforrn der Er- 
findung mit einem zweiteiligen Geh&use 20 aus magne- 
tisch nichtleitendem Material, wobei in dessen Innerem 
eine Fluidkammer 18 gebildet ist in die ein FluideinlaB- 
kanal 22 mundet und aus der zwei FluidauslaBkanale 24, 
26 hinausgefuhrt sind, wobei diese Kanale ebenfalls in 
magnetisch nichtleitendem Material ausgebildet sind. 
Der Elektromagnet 12 besteht aus einem Eisenkern 14 
in Form eines Topfkernes und einer Spule 16 im Inneren 
dieses Topfkernes. Da der Eisenkern 14 aus einem Stuck 
gefertigt ist, werden parasitare Luftspalte in idealer 
Weise vermieden. Der magnetische Kreis wird fiber die 
Polflachen 28 und den Klappanker 10 geschlossen. Um 
die magnetischen Verluste minimal zu halten, ist eine 
exakte Fertigung der Polflachen 28, des KJappankers 10 
und der Kippachse 32, um die sich der Klappanker 10 
dreht, vorgesehen. Der Klappanker 10 hat dabei die 
Form eines starren, vollstandig ebenen Plattchcns und 
ist aus ferromagnetischem Werkstoff hergestellt Der 
Klappanker 10 kann um die Kippachse 32 reibungsfrei 
schwenken. Mittels einer mechanischen Fuhrung 36 ist 
er in seiner Lage in der Ebene der Kippachse 32, die 
senkrecht zu der Ebene der Polflachen 28 liegt, gegen 
seitliches Verschieben gesichert 

Dabei ist vorteilhaft, daB der Klappanker 10 symme- 
trisch oder ausgewuchtet und mit geringer Masse aus- 
gebildet sein kann, da dadurch eine sehr groBe Unemp- 
findlichkeit gegeniiber StoBen erreicht wird. 

Ein Federeiement 34 driickt auf den Klappanker 10, 
und dieser schwenkt bei nichterregter Spule 16 des 
Elektromagneten 12 um die Kippachse 32 und ver- 
schlieBt dadurch die Mundungsoffnung 30 des Fluidein- 
laBkanals 22. Die Fluidkammer 18 und auch beide Fluid- 
auslaBkanale 24, 26, die iiber die Fluidkammer 18 mit- 
einander in Verbindung stehen, sind damit druckfrei. 

Wird die Spule i6 des Elektromagneten 12 erregt, 
schwenkt der Klappanker 10 plan auf die Polflachen 28 
und verschiieBt dabei die in gleicher Ebene liegende 
Mundungsoffnung 30 des FluidauslaBkanals 24. In der 
Fluidkammer 18 und am FluidauslaBkanal 26 wirkt denv 
zufolge der iiber den FluideinlaBkanal 22 eintretende 
Fluiddruck. 

Die FluideinlaBkanale 22 und 24 sind in ihrer axialen 
Lage senkrecht zur Ebene der Polflachen verstellbar, so 
daB die Mundungsoffnung 30 des FluidauslaBkanals 24 
exakt in der Ebene der Polflachen justierbar ist und iiber 
die Einstellung der axialen Lage des FluideinlaBkanais 
22 der beim Anziehen des Elektromagneten 12 zu uber- 
windende Luf tspalt eingestelh werden kann. 

Der FluideinlaBkanal 22 und der FluidauslaBkanal 24 
sind mit Runddichtringen 38 abgedichtet, um Leckstel- 
len in der Fluidkammer 18 zu vermetden, wobei die 
Runddichtringe 38 als weitere Funktion die MUndungs- 
affnungen 30 in ihrer justierten Lage durch RcibschluB 
sichern. 

In einer Abanderung ermoglicht die Justierbarkeit 
der Mundungsoffnungen desweiteren, daB die Mun- 



dungsoffnung 30 des FluidauslaBkanals 24 auf einen mi- 
nimalen Abstand oberhalb der Ebcnc der Polflachen 
eingestellt werden kann. Dadurch wird mittels eines 
sehr kleirien Luftspaltes ein Kleben des KJappankers 10 
5 an dem Eisenkern 14 vermieden, mit der Folge, daB die 
Schaitgeschwindigkeit des elektromagnetischen Ventils 
weiter erhdht wird. 

Dieser kleine Luftspalt ist nur dadurch mit der gefor- 
derten geringen elektrischen Leistungsaufnahme ver- 

10 einbar, daB infolge der erfindungsgemaBen Konstruk- 
tion und einer exakten Fertigung Polflachen, Kippachse 
und der Klappanker sehr eben sind und plan ohne Ver- 
biegung aufeinander liegen. 
Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 

15 Fig. 2 dargestellt, wobei im Gegensatz zu der in Fig. 1 
dargestellten Ausfuhrungsforrn der Eisenkern 14a, 14b 
des Elektromagneten 12 mehrteilig ist, wodurch eine 
Plazierung der Spule 16 auBerhalb des Gehauses ohne 
Verbindung zur Fluidkammer 18 mdglich ist. Diese An- 

20 ordnung erlaubt in einf acher Weise die elektrische Kon- 
taktierung der Spule und ermoglicht eine konstruktiv 
freiere Geometrie der Polflachen 28. Die Kippachse 32 
wird in diesem Beispiel durch eine Kante der Polflachen 
des Elektromagneten 12 selbst gebildet und kann da- 

25 durch nicht auBerhalb der Ebene der Polflachen 28 lie- 
gen. 

Die Funktionsweise des elektromagnetischen Ventils 
nach dieser zweiten Ausfuhrungsforrn entspricht im 
weitercn der des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 1. 
30 Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeich- 
nung sowie in den Anspruchen offenbarten Merkmale 
der Erfindung konnen sowohi einzeln als auch in beliebi- 
ger Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung 
wesentlich sein. 

35 

Bezugszeichenliste 

10 Klappanker 

12 Elektromagnet 
40 14 Eisenkern 

14a Eisenelement 

14b Eisenelement 

16 Spule 

18 Fluidkammer 
45 20Gehause 

22 FluideinlaBkanal 

24 FluidauslaBkanal 

26 FluidauslaBkanal 

28 Polflachen 
50 30 MundungsSffnung 

32 Kippachse 

34 Federeiement 

36 Mechanische Fuhrung des KJappankers 
38 Runddichtung 
55 40Gehausetrennflache 

PatentansprQche 

1. Elektromagnetisches Ventil, mit einer Fluidkam- 
60 mer (18), in die mindestens ein FluideinlaBkanal (22) 
und mindestens ein FluidauslaBkanal (24, 26) mun- 
den, einem Elektromagneten (12), dessen Polfla- 
chen (28) einen parallel zur Ebene der Mundungs- 
Offnung(en) (30) des/der FluidauslaBkanals/Fluid- 
65 auslaBkanale (24, 26) verlaufenden Teil der Wan- 
dung der Fluidkammer (18) bilden, einem Klappan- 
ker (10) zum bedarfsweisen VerschlieBen der Mun- 
dungsoffnung(en) (30) des/der FluidauslaBkanals/ 
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FluidauslaBkanale, der eine den Polflachen (28) des 
Elertromagneten (12) zugewandte ebene Anlage- 

*r~ UlfZ^f 1 * be ' m Erregen des Elektroma- 
gn:. n (12) an d ieS en zur Anlage kommt, und der 
eir,, in der Ebene der Polflachen des Elektroma- , 
gneten I.egende Kippachse (32) aufweist, gegen die 
er durc h ei n e der Anziehungskraft des Soma! 
gneten entgegengesetzt wirkende Federeinrich- 
tung (34) gedruckt wird, dadurch gekei^eichS 

einer d E h P01 r aChCn i? 8) Und die 10 

£2? i ^ el i CSe ?' d 6 Mundu nss°ffnung(30)eines 
(24) der FluidauslaBkanale in der Ebene oder mit 

(28) des Elektromagneten und der Kippachse (32) 
Sche Jf^ektromagneten zugewandte Anla- 
geflache des Klappankers (10) als die Mundungs- 

£Sf5 en) d - eS/ l er ^dauslaBkanals/SaS- 
laBkanale unmittelbar beaufschlagende VerschlieB- 
emnchtung dient und die FedereinrichtunS din 
Klappanker (10) in der Offnungsrichtung des Elek" 
tromagneten (12) beaufschlagt 

H;,rih k ^ magneti f Ches Ventil nach Anspruch l.da- 
H,l p e ?n Z T hn f* daB die Gehausetrennflache 
dVict k 03 ^" (28) des ^tromagneten und 
die Kppachse (32) in einer Ebene liegen 

3. Elektromagnetisches Ventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB der Elektromagnet (12) 
aus emem Topfkern (14) mit vollstandig darin lie- 
gender Spule (16) besteht und die Spule iim e ine 

^S^Jt SCnkreCht ~ °« * - 

rf;,^K ktr0 u maSne . ti ! ches Ventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzexchnet, daB der Elektromagnet (12) 

f.n e ?if ' Se ^ rn 2 r S ™ ndes *™ zwei Eisenelemen- 
£?hw a } au ' we, . st - w °bei ein Eisenelement 35 
(14b) zummdest teilweise im Inneren der Spule liegt 
und die Spule (16) urn eine Achse gewickelt £t dS 
parallel zur Ebene der Polflachen verlauft?und 1 daB 

tSSSS 9 erhalb der Fluidkamm ^ (»*) **- 

f 'nf 1 t ktr ^ mag . netisches Venta nach der vor- 

dl dtfw Ans P rQche - dad ^ch gekennzeichnet. 
JhiS ^f (,0) die Form ei «es starred 

wSSJKSSS hat und aus ferrom agnetischem 

6. Elektromagnetisches Ventil nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens emer der FluideinlaBkanale oder 
FluidauslaBkanale (22, 24) in der axialen Lage sent 
recht zur Ebene der Polflachen (28) einrichtbar 5/ 

7. Elektromagnetisches Ventil nach einem der vor- 
angehenden_ Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der FluideinlaBkanal (22-24) und der Fluid- 
SEZZi ^ mU Runddich -4en (38) abge- 

8. Elektromagnetisches Ventil nach einem der An- 
spruche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB der 
Klappanker (10) symmetrisch bezuglich der Kipp- 
achse (32) ausgebildet ist. PP 

9. Elektromagnetisches Ventil nach einem der An- 60 
spruche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB der 
Klappanker (10) bezuglich der Kippachse (32) aus- 
gewuchtet ist. v ' 

10. Elektromagnetisches Ventil nach einem der vor- 

hX^-" A 1 Spr ^ h v e ' dadurch gekennzeichnet. « 

e ^'PP achse ( 32 ) ^ne Kante der Polflachen 
(28) des Elektromagneten (12) ist 

11. Elektromagnetisches Ventil na ch Ans pn . r h 6, 



6 



40 



45 



50 



55 



dadurch gekennzeichnet, daB der FluidauslaBkanal 
(24) derart eingenchtet ist, daB ein definierter Luft- 
spalt zwischen den Polflachen (28) und dem Klapp- 
anker (10) ausgebildet ist PP 
12. Elektromagnetisches Ventil nach einem der vor- 
ffSr E Ans P ruch e. dadurch gekennzeichnet, 
tt J ? r -P apPa /«f r (1 . 0) mittels eine r mechani- 
(36) frei Und ohne Zwangskrafte 
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